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Treffpunkt, 22.03.2025, um 13:00 Uhr

Treffpunkt
Parkplatz

Fa. RAFI
Kleintobler
4 StraBBe

| B32 Abfahrt

Ravensburg

EOLOGIE-ZIRKEL
Biberach

Wir treffen uns um 13:00 Uhr
An der Ecke des
Mitarbeiterparkplatzes der
Firma RAFI
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Der kurze Weg vom Parkplatz zum Aufschluss (800m) ist unwegsam aber machbar

R
h

Alle Bilder
Thomas Kiihefufs
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EOLOGIE-ZIRKEL
Biberach

Ausrustungstipps

Die anstehende Sedimentschicht ist recht weich.
Spachtelkelle fiirs Feine, Klappspaten flirs Grobe. Sieb zum sortieren

Robuste Hosen und Gummistiefel
mit griffigem Profil. Wechselkleidung und im Auto
ein paar grolRere Mulltlten sorgen nach der Exkursion

fur Ordnung. Gelandearbeit ist nicht Sightseeing.
GeoExkursionKleintobel _2025-03-22_V1.04
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Hintergrund: In der lokalen Presse im Kreis Ravensburg erschien am 31.01.2021 ein Artikel in der
schwabischen Zeitung mit folgendem Titel

. Schwibische de AM 2021.01.31 19:00

Fundstellen in Kleintobel liefern neue geologische Erkenntnisse tiber Meteoriten-Krater Unter anderem an diesem duRerst
interessanten Aufschluss fand Dr. Sach
Die Auswurf-Schichtung, den
sogenannten Brockhorizont, oberhalb
eines deutlich erkennbaren Seismit.

Seismite zeichnen sich durch eine in
situ stattfindende Schock-
Deformation aus. Weitgehend
unverfestigte, noch wassergesattigte
Tone und Sande wurden durch die
Schockwelle des Einschlags quasi
verflissigt und verlieren damit ihre
ursprunglichen sedimentaren
Texturen

Diese
Struktur im Gelande mochten wir
gemeinsam aufsuchen.

GeoExkursionKleintobel _2025-03-22_V1.04
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Alle Abbildungen
Dr. Volker Sach

‘undisturbed
past-Ries
deposits

pre-Ries
deposits
(seismites)

Figure 4. (a) Bedding conditions in the Kleintobel close to Ravensburg approxiamtely 140 km SSW of the
Ries crater rim. Slumped deposits of Upper Freshwater Molasse overlain by a layer of distal Ries ejecta in situ
and undisturbed deposits of post-Ries age (see hammer for scale). (b) Cobbles of distal Ries ejecta in situ that
impacted into slumped deposits of Upper Freshwater Molasse. Note the about 5 cm deep impact depression
under one of the DREL clasts (left). (c) Two clasts of distal Ries ejecta, one of Upper Jurassic limestone

(light) and the other of Lower Jurassic claystone (dark), both connected by secondary carbonate cements.

(d) Molar tooth of a Middle Miocene deer (Heteroprox sp.). (e) Shatter cone in an ejected cobble of Upper
Jurassic limestone. (f) Shocked quartz grain with at least three sets of planar fractures and planar deformation
features and their crystallographic orientation from the sandy portion of the Ries ejecta horizon at this locality.

Photographs (a-e) taken by V.J.S. and (f) by E.B.

Diese Fundstelle ,F4“
wurde am 04.04.2021
gesucht und gefunden.

. aateie (oM 400
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Alle Abbildungen
Dr. Volker Sach
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Alle Abbildungen
Dr. Volker Sach

Diese Fundstelle , F4“
wurde am 04.04.2021
gesucht und gefunden.
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Abbildungen
Thomas Kiihefufs

Foto, Fundstellensituation
am 04.04.2021
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- Ombe\er_s_.‘ifﬂr"'”"j % . [BlFundstelle im Kleintobel bei Ravensburg/
\8(6“39’ o o . ¢ e .+ Weingarten
(5\0553: — " B Ducker K|6Iﬂt0b6|\ . Aufschluss des ,Ravensburger Brockhorizontes® im Bachtobel
(0 : . ; \ (nordwestliche Tobelwand) etwa 500 Meter nordastlich der
I . Ortschaft Kleintobel/Berg westlich von Weingarten, etwa 220
g = g Meter norddstlich der Einmiindung des siiddstlichen Seiten-
D 8 tobels bei Kleintobel. TK 25 Blatt 8123 Weingarten. — Gauss-
i 2 KRUGER-Koordinaten: R™44907, H96301. Topographische
g Hohe: etwa 4493 Meter 0. NN. Literatur: SacH (2011).
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Shatter-ConesOberschwaben_VJ-Sach-2012-06.pdf
¢ Ak L Im Kleintobel bei Ravensburg/Weingarten
.+, "B} KipeintobelFStelle-2 konnte der Verfasser 2011 in Oberschwaben
‘ "f ¥ ein weiteres Brockhorizont-Vorkommen mit
,\K!eimgbelFStelle-I 2 kantigen Oberjura-Kalkbrocken sowie mit
» Im Kleintobel befindet sich ein zweiter dunkel gefarbten Mitteljura- bzw. Unterjura-
\Té te * Aufschluss des Ravensburger Brockhorizon- Komponenten lokalisieren. Der neu entdeckte
AES = ° % tes — an einer Stelle mit ungefahr gleichem Aufschluss des sogenannten ,Ravensburger
Dr. Volker Sach Héhenniveau — etwa 75 Meter sudwestlich Brockhorizontes® befindet sich an der nord-
Alle Abbildungen des zuvor genannten Aufschlusses. Der Brock- § westlichen Tobelwand etwa 6 Meter oberhalb
Th 4 Kuhefujs’ horizont-Bereich enthalt hier zahireiche auf- «der Tobelbasis. Die Brockhorizont-Lage ist
s /NG - gearbeitete Ton-/Mergelgerdlle und ist bis zu " Y ¢ hier auf einer Lange von etwa 11 Meter ange-
Y 50 Zentimeter méchtig. a”/}zg,/a & schnitten und bis zu 20 Zentimeter méachtig.
.\\\n l/IS._A\i 1 : Aﬂf\.-.- ~ e@ -8..
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www.nature.com/scientificreports

scientific reports

New discovery of two
seismite horizons challenges
the Ries-Steinheim double-impact

theory

Elmar Buchner**, Volker J. Sach?? & Martin Schmieder’-%*

Anschrift des Autors:
Dr. Volker J. Sach, In der Talwiese 2, D-72488 Sigmaringen; E-Mail: vsach@gmx.de
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Figure 1. Geographic and geologic situation in the study area in southern Germany and northern Switzerland
and Austria. Outcrops with Ries seismites overlain by the distal Ries ejecta layer (DREL), in turn cross-cut by
clastic dikes presumably linked to the Steinheim impact', are situated within a distance of 80 to 180 km from
the centres of the two impact structures. Supposed different impact directions (orange arrows) of Ries and

- . - . I‘s . . . . . .
Steinheim asteroids are taken from the literature'® and are discussed in detail within these studies. GeoExkursionKleintobel_2025-03-22_V1.04



Internet-Recherche ,Kleintobel Meteorit”

https://www.mineralienatlas.de/lexikon/index.php/Brockhorizont?lang=de

Mineralienatlas - Fossilienatlas

Ubersicht Suche [Toi ] Medien Meuigketten Forum

= 4 Brockhorizont

Ein Brockhonzont” ist aine Schicht mil Kalkstein- Auswiidlingen, die vom Meteoritensinschiag im Nadiinger Ries stammen (Malm-Halk der Alb-Deckschichten ) Trimmerlsgen onsiremder
Willkommen Gast Oberjura-Gesteine in der Oberen Sifwassermolasse

Anmelden Bei dan Meteoritan-Einschiage im Naordliger Ries und Steinheimer Becken wurden gewaltige Mangen an Gasteinsmaterial aus den Kratem
Regisiriaran gesprengt, ballistisch transportiert und bis Gber 180 km vom Zentrum des Nardlinger-Ries-Kraters entfemt abgelagen. Einzelne solche
Gesteinstriammer dieser mitelmiozanen Schuttdecks findet man heute noch im Brockhonzont der Oberen Sillwassermolasse, der nur m
Soddeutschiand und in der Ostschweiz gebietsweise aufgeschlnssen ist. Man findet solche Brockhonzonte bei Augsburg, Uim, Biberach
Ravensburg und S5t Gallen Yenn man Augsburg aussen vor |t ergibt sich eina gerade Linie vom Mordiinger Ries bis 5t Gallen (180 kmj)

Suchtext ... Enter

Das gaologische Alter des Brockhorizontes entspricht ziemlich ganau dem Zeitpunkt des Ries-impaktes vor etwa 14.5 Millionen Jahren

Diskussion
@  Granaterlebnis Literatur:
‘m.“m D EEie aat o S )
bearhra . WWWQEONIMAL o \ikar.) Sach (2004). NORDLINGER RIES UND BIBERACHER BROCKHORIZONT. SPUREN DER RIES-KATASTROPHE IN

OBERSCHWABEN. Oberschwaben Natumah
: ILISET * SACH, Volker J. (2014). Strahlenkalke (Shatter-Cones] aus dem Brockhorizont der Oberen StRwassermolasse in Oberschwaben TR Kol it lnc Sui Wiva F rdgeiaiin
e = e Broghonzont dar Oberen Solwsnarmalias
W nsrgiar- (Sudwestdautschiand) - Femauswirflinge des Nordlinger-Ries-Impaktes. Verlag Dr. Friednch Pleil. 16 5. IS8\ 978-3-89937-175-8 Klgintobel, Berg, KeRavensburg, Tisbingen, Eadan-
grosshandel GmbH | o \plker J. Sach (2016). Documentanatlura e Sonderb.70, 2Aufl, FOSSILIENKATAL O G der Miozan-Molassa in Wimtemb: L-10,5am

— Sldwestdeutschiand {Obere SUlwassermolasse, Brackwassermolasse, Obere Meeresmelasse, Untere Silwassermolasse). 115 5 [oc Duether
i =

?g {Zggjahren + https:/iwww ifu bayemn de/geclogre/geoiogie_bayems/ueberbick/doc’Zd obere suesswassermolasse. pdf

L « hitps:/’www researchgate nat/publication/298214578 MNordlinger_Ries_und Biberacher Brockhonzont - Spuren_der Ries-Katastrophe in_Oberschwaben Sudwestdeutschliand
« hllps /ipleilvarag de/publikationan/sach-strahlenkalke-brw-shatter-conas)
« hitps:/iwww zobodat al/pdiBer-Naturmss-Ver-fuer-Schwaben_105_0002-0003 pdi
= http-/fwww oberschwaben-portal definhalte-ausgabelitems/nosrdlinger-nes-und-biberacher-brockhonzont htmi

Kategorien:

s Hategone/Geotektomk

» Kategone/Geophysik

+ Kategone!/Geschiebekunde
Einordnung

+ bitte durch Kategone ersetzen
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Internet-Recherche , Kleintobel Meteorit”

https://pfeil-verlag.de/publikationen/sach-strahlenkalke-bzw-shatter-cones/
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Strahlenkalke (Shatter-Cones)

17 Blick ing Buch:

Mehr Selten anzegen

SACH, Volker J.

Strahlenkalke (Shatter-Cones) aus dem Brockhorizont der Oberen
Slftwassermolasse in Oberschwaben (Sildwestdeutschland) -
Fernauswirflinge des Mdrdlinger-Ries-Impaktes

2014, [Deulsch] — 16 Salleén, 13 Farbabbildunden. 2 Tabelen

24.0 x 17.0 cm. Gehefsl

FSBN. O7T8-3-B2037-175-8

10.00 €

gl Versandkosten

gl Versandkosten | Versandkostenfret in D

Aus der Erdgeschichie Deudsehiands sind mil dem Ndrdiinger Ries und dem benachbartan

Shainhadn

Becken nur pwei grifere Meteositen krater bekannl. Wahrschaindich gehen beide

SO0a0 Ul ein und dasseibe kosmische Erelgnis vor elwa 15 Milionen Janren Ik nfolge
dieser Meteorilen-Einschidge wurden gewaltige Mengen an Gesteinsmatenial sus den Kratermn
gesprengt, bafsiisch transportier und bes ober 180 Kiometer vom Zentrum des Nordinger-
REs-Kraters entfem] @bgeiager. Cmzsing solche Geslsnstrummer deser mitteimiozansen

Schufidecks indet man heule noch im Brocknonzont der Oberen SOBWasSENMIasSE, der mur
n Sthddeulschiand und in der CsischweE gebielsweise aufgeschiossen st Die i der
Broschire DeschneRenen und abgebideten Sirahenialke (»Shatter-Conesa ) Sind senr
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Fotos. Zwer Aufschlussfotos mit dem
Brockhorizont. Deutlich erkennbar sind die
ortsfremden, kantigen Kallkbrocken des
Oberen Juras (Durchmesser bis efwa 10 cm)
in den Sanden der Oberen
Sullwassermolasse. Die Kalkbrocken
wurden durch die suddeutschen
Impaktereignisse herausgeschleudert und
dadurch in die tertidren Molassesedimente
eingelagert

Fundort:- Ravensburger Brockhonzont,
Kieintobe!

Bilder: Volker J. Sach, Sigmaringen

Fraitag, 10.11.2017, Vortrag von Diplom-Geolege Dr Volker Sach im RiesKraterMuseum (RKM) in Nérdlingen
Thema: Shatter-Cones aus Ries-Krater, Steinheimer Becken und Molasse

Dr Volker Sach benchtate zu neuen Erkenntnissen tber Shatter-Cones, welche durch den Ries-Impakt und durch das Impaktereignis des
Steinheimer Beckens entstanden sind. ShatteCones sind u. 3. unter dem Namen Strahlenkegel, Druckkegel oder Strahlenkalke bekannt
und wurden erstmals 1905 aus dem Stemnheimer Becken wissenschaftlich genauer beschrieben. Heute gelten sie als klares Indiz fur einen
Meteoriteneinschiag und wurden nicht nur in den Meteonitenkratern selbst, sondemn auch im weiteren Umfeid gefunden

Foto: Onginalpublikationen von 1905 (Branco & Fraas, Das Kryptovulkamsche Becken von Steinheim) und 1931 (Linck, Ueber
Strahlenkalk) mit zwei fossithaitigen Shatter-Cones (Ammoanit. Miischel) aus dem Steinheimer Becken (Sammiung Dr. Sachs)

Dr. Sach begann seinen Vortrag mit einer kurzen Einflhrung zur geologischen Geschichte der beiden suddeutschen Impaktkrater. Durch den
Einschlag wurden Gesteinstrimmer von bis zu 30 cm Durchmasser uber 100 km weit ausgeworfen. Einzelne Bruchstucke wurden noch in
Bemhardzell bei St Gallen in der Schwe:z gefunden. In dem geclogischen Becken zwischen der Schwabisch-Frankischen Alb und den
Alpen, dem sog Molassebecken, wurden auf diese Weise viele ortsfremde Gesteinsbruchstiicke abgelagert. Dieser Horizont wird heute als
Brockhorizont” bezeichnet (siehe die zwei oberen Fotos) Den Geologen dient diese auffallige Lage heute als absolute Zeitmarke. Alle
Gesteine daruber sind jinger als das Riesereignis, alle darunter sind alter Zusatzlich wurden in diesen Schichten vereinzelt Shatter-Cones
gefunden

Kartenasusschnitt: Schematische Ubersichiskarte mit den beiden Impaktkratem Nordlinger Ries und Steinheimer Becken sowie den
Shatter-Cone-Fundgebieten in der Molasse Sodwestdeutschlands und der Ostschweiz (rote Kreise)
Abbildung: Volker J. Sach, Sigmanngen
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Bei den bislang gefundenen Shatter-Cones scheint es so zu sein, dass mit zunehmender Entfernung vom Einschlagpunkt das Winkelmafd
des spitz zulauvfenden Strahlenmusters vaniert. So zeigt ein Shatter-Cone aus dem Molassebecken ein etwas anderes Oberflachenmuster
als einer aus dem Impaktrater selbst oder einem aus der Ostschweiz. Um diese These weiter zu festigen. missen allerdings noch mehr
Shatter-Cones gefunden und vermessen werden

Es ware tatsachlich neu, wenn es morphologische Unterschiede zwischen Strahlenkegeln aus den beiden Kratern bzw. zwischen den
unterschiedlich weit ausgeworfenen Strahlenkegeln existieren sollten. Bei Neufunden muss zuklinftig u. 3. besonderes Augenmerk auf die
Oberfiachenstruktur gelegt werden

fFoto: Obenura-Kalkbrocken mit Shatter-Cones, die eine lypsche Qberflachenstruktur aufwei
Fundt :7 Lesefund im Bereich der Flur "Hohe Deex'be Sontheim. Biid® Volker J. Sach Sg'*

N2MNgen

SSWbhis S NNO bis N

-Verdampiung Schmelzung
und Druckumwandlungen

[__j Shatter-Cone-Bildungsbereich
[ 755 Detormationen und Zerbrechen

o Ries-
Schematisches Bild zum Ries-Impakt & Primarkrater ’
(frihes Stadium wahrend der Aussprengung Ky e e‘m?gixf',“f“"“”h'e
f Pnmarkraters). Bildungsbereich = zentrum
scher Transpe ort, Auswurfweiten und —_— e ——

‘ =\ A
mittlere V-Winke! der Strahlenkalk- Bemhardzell Ravensburg Bbo%c m

Oberflache
Abbildung: Volker J

An dem Abend waren naben Onginalfundsticken auch das mit ca. 25 cm Lange sehr grof3e Rostrum eines Belemniten aus dem Steinbruch
Aumihle zu sehen, welches durch das Impaktereignis in einzelne Scheiben zerbrochen wurde. Diese Ari von zerbrochenen Fo~;ll|~r.
erreichten als sog. Riesfossilien” Berdhmtheit. Dr. Volker Sach spendete nach dem Vortrag dieses auBergewdhnliche Fossil der Sammlung
des RiesKraterMuseums.

Der Referent veranschaulichte seine Ausfihrungen mit klaren grafischen Darstellungen und Fotografien aus Steinbrichen und Fundsticken
Diese Abbildungen waren auch Teil der 2017 erschienenen Publikation mit dem Thema Neue Untersuchungen an Strahlenkalken und
Shatter-Cones in Sediment- und Kristallingesteinen (Ries-Impakt und Steinheim-Impakt. Deutschland) und kénnen dort nachgelesen und
weiter vertieft werden. Die 36 seitige Arbeit wurde von Volker J. Sach und Johannes Bayer geschrieben

RKM Prof. Dr. Stefan Hélzl , Rechis: Vorsitzender Freunde des RKM e. V. Dr. Oliver
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Abb.1: Schemaprofil der oberen Abb.2: Ablagerungsgebiet der oberen SuRwassermolasse
SluRwassermolasse
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Anschrift des Autors:
Dr. Volker J. Sach, In der Talwiese 2, D-72488 Sigmaringen; E-Mail: vsach@gmx.de  Jahrgang 1966
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